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PRESENTACION

La presente guia tiene como finalidad orientar al alumnado en el
estudio de la materia Calculo Diferencial e Integra | para presentar con
éxito el examen extraordinario de dicha materia curricular, conforme al
Programa de Estudios correspondiente.

La eficacia de esta guia depende de la disposicion, esfuerzo y
dedicacidon para contestarla de una manera clara, ordenada vy
completa. Ten presente que presentarse a un examen sin la
preparacion suficiente involucra en el mayor de los casos un fracaso
probable, una pérdida de tiempo y un acto iresponsable que puedes
evitar al estudiar con tiempo, forma y dedicacion.

Esta guia ha sido elaborada, revisada y/o actualizada por el equipo
docente del CCH - Mairillac.



En la guia encontrards 3 apartados que se enlistan de la siguiente
manera:

1. Sobre la Asignatura. Datos generales: Propdsitos, enfoques,
unidades y objetivos;

2. Sobre la Guia. Instrucciones, materiales requeridos, bibliografia
y pdginas web que puedes consultar para contestarla.

3. Actividades de aprendizaje. Reactivos o ejercicios a realizar.

Cada una de las actividades de aprendizaje que se plantean en esta
guia no solo fienen la finalidad de prepararte para resolver un ejercicio
O un examen, sino también para reforzar aprendizajes que te ayuden a
desarrollar técnicas y formas de pensamiento I6gico razonables con el
fin de visualizar que los aprendizajes como los conocimientos no son
hechos aislados sin aplicacion a los fendmenos de la vida cotidiana,
ademds de desarrollar con base a las construcciones cientificas un
pensamiento mds critico de las situaciones que nos rodean en nuestro
dia a dia.
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1.

SOBRE LA ASIGNATURA FISICA IV

1.1 PROPOSITOS GENERALES

Describir vectorialmente el comportamiento de un sistema
electro-magnético, utilizando el concepto de campo.

Proponer modelos matemdticos a partir de resultados
experimentales, que expresen relaciones entre las magnitudes
que caracterizan a los sistemas electromagnéticos, es decir,
sistemas electromecdnicos, electronicos y dpticos y compararlos
con los modelos establecidos.

Formular vy resolver situaciones o problemas donde se
manifiesten: procesos de transmision o de conservacion de
masa, carga eléctrica y energia.

Desarrollar y presentar proyectos de investigacion escolar, ya
sean experimentales, de campo, de desarrollo tecnolégico o
documentales, relativos al curso y que respondan a sus infereses,
desde una perspectiva cientifica y social.

Valorar la trascendencia y el impacto de los sistemas electro-
magnéticos en la sociedad contempordnea.



1.2 CONTENIDO DE LA ASIGNATURA:
Unidadl.  SISTEMAS ELECTROMECNICOS Y ELECTRONICOS

Planteard y resolverd situaciones donde se manifiesten procesos de
transmision y conservacion de carga eléctrica, el caracter vectorial
de los campos eléctrico y magnético y su relacion con la energia,
empleando modelos matemdticos que expresen relaciones entre
las variables que intervienen en los sistemas electromecdnicos vy
electronicos.

Unidad Il.  SISTEMAS OPTICOS

Comprenderd el comportamiento de la luz a fravés de los
fendmenos de reflexion, refraccion, difraccion, interferencia,
polarizacién, color, efecto Doppler y su interaccidén con la materia,
para describir el funcionamiento de diversos dispositivos pticos y la
transmision de la informacidn.

Valorard la importancia de los modelos fisicos sobre la naturaleza
de la luz: corpuscular, ondulatorio y dual.



2. SOBRE LA GUIA.

2.1

INSTRUCCIONES GENERALES:

Lee con atencion las instrucciones vy realiza las actividades
propuestas, recuerda que esta guia solo es un apoyo de tu
autoestudio.

Esta guia no se contesta de un dia para ofro, dedica al
estudio y a contestar esta guia por lo menos 3 horas diarias
continuas, durante al menos 15 dias antes del examen; si le
dedicas el tiempo necesario, seguramente aprobards el
examen extraordinario.

Subraya las palabras claves o que no comprendas con
color y buUscalas en el diccionario.

En caso de dudas, consulta la bibliografia sugerida en la
guia. Cuando termines de resolverla, revisa tus respuestas y
si continban las dudas solicita apoyo a algun docente.

Para un mejor proceso de aprendizaje y facilitar tu estudio
para acreditar tu examen extraordinario, te sugerimos:
Asistir a las asesorias (con la guia contestada) que se
programen donde podrds recibir orientacion y aclaracion
de las dudas que te hayan surgido durante la resolucion de
la guia.

Investiga mads informacion de los temas y actividades,
puedes elaborar por propia iniciativa un resumen, mapa
conceptual, una red conceptual, mds ejercicios o alguna
otra actividad que enriquezca tu aprendizaje.

Resolver correctamente las autoevaluaciones te permitird
constatar tus avances académicos, pero no garantiza que
automdticamente apruebes tu examen, ya que los
contenidos especificos y la forma de los reactivos varian en
el examen.

Ser sistematico en todos los procedimientos que impliquen
presentar la solucibn a un reactivo te ayudard a
comprender y entender mejor las ideas, conceptos,
aprendizajes, etc. de cada apartado.



2.2 HERRAMIENTAS DE APOYO PARA CONTESTAR LA GUIA Y EL
EXAMEN:

Durante la solucidon de la guia y la presentacion de examen
podrds utilizar calculadora cientifica, colores, plumas vy
formulario; el formulario podrd ser elaborado por ti 0 en ofro
caso uno que el profesor haya elaborado.
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3. ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

3.1 UNIDAD I: Sistemas
Electromecadnicos y Electronicos

Seccion |. Elementos Electronicos

l. Investiga y define los siguientes conceptos

1. Resistor

2. Capacitor

3. Inductor

4. Diodo

5. Transistor

6. Circuito Integrado



Seccion Il. Diferencia de Potencial

II. Investiga la expresion matemdatica que calcula de manera
cuantitativa la magnitud de la diferencia de potencial de un
sistema.

lll.  Realiza el andlisis dimensional de la expresion matematica
que sirve para medir la magnitud de la diferencia de
potfencial de un sistema.

IV. Resuelve los siguientes problemas

1. Durante una tormenta eléctrica un rayo cae vy fransfiere
una carga de 60 C ala tierra. Silos movimientos turbulentos
en las nubes durante una tormenta eléctrica provocan
separaciones de las cargas que dan como resultado
diferencias de potencial de alrededor de 20 MV entre las
nubes y la tfierra.
sCudnta energia se libera durante la caida del rayo?

2. Enunsistema eléctrico se transfiere una carga de 23 C. Se
genera una diferencia de potencial de alrededor de 89 V.
sCudnta energia se libera dentro del sistema?



3. Un sistema de multicargas genera una diferencia de
potencia de alrededor de 76MV, si el sistema adquiere una
energia de 5x102 J. 3Cudl es el valor de la carga que se
transfieree

V. Investiga la expresion matematica que relaciona a la
diferencia de potencial eléctrico con el campo eléctrico.

VI. Escribe las unidades del campo eléctrico a partir de la diferencia
de potencial.

VII. Resuelve los siguientes problemas

1. 3Cudl es el valor de la diferencia de potencial eléctrica 3 si un
campo eléctrico
de magnitud igual a 8 N/C se
desplaza una carga de 5uC

0.005 m. aproximadamente

2. La diferencia de potencial de un sistema es 82 V, si el
desplazamiento de la carga es de 3x10? m. Determina la
magnitud de campo eléctrico del sistema.



Seccion lll. Capacitancia

VIIl.  Investiga la expresion matematica que calcula de manera
cuantitativa la magnitud de la capacitancia.

IX. Demuestra que las unidades de la capacitancia son los Faradios

(F).

X. llustra la diferencia entre un circuito conectado en serie de
capacitores y un circuito conectado en paralelo de
capacitores.

Xl. Define e ilustra el concepto de Capacitancia equivalente.



Xll. Resuelve los siguientes problemas

Circuito de Capacitores conectados en Paralelo

]

V=12V

10

C30

a) Determina cuantitativamente el valor de la capacitancia de
cada capacitor

C1,C, C3.

b) Determina cuantitativamente el

valor de la capacitancia

equivalente Cp

circuito de capacitores.

]

-1 V=23V

10

C2 O

Cs3

c) Determina cuantitativamente el valor de la capacitancia de
cada capacitor

C1,C2, Cs3.



d) Determina cuantitativamente el

]

-1 V=11V

1

valor de la capacitancia
equivalente Cp

circuito de capacitores.

Cid?C O C307?
Nall

Determina cuantitativamente el valor de la capacitancia de
cada capacitor

C1,Cp, C3.

Determina cuantitativamente el
valor de la capacitancia
equivalente Cp

circuito de capacitores.

-1 V=80V - -1

Cih?C2007? Ca0?
01 1 AMC Mo [

g) Determina cuantitativamente el valor de la capacitancia de

cada capacitor
C1,C2, C3.

Determina cuantitativamente el
valor de la capacitancia
equivalente Cp

circuito de capacitores.



Circuito de Capacitores conectados en Serie

C1=9nF C2= 6uF
Q:'? | | | | Q:’?
| | [ ]
1 1 C3=18nF, Q = ?
| |
| |
C3=12pF,Q=7?

a) Determina cuantitativamente el valor de la capacitancia
equivalente (Cp)

del circuito de capacitores.

b) Determina cuantitativamente el
valor de la carga(Q)

del circuito de capacitores.

c) Determina cuantitativamente el valor de los voltajes
individuales de cada capacitor; es decir V1,V2,V3,V4.



C1=3nF C2= 12uF

1 1 C3=28nF, Q=7

C3=9uF, Q=2

d) Determina cuantitativamente el valor de la capacitancia
equivalente (Cp)

del circuito de capacitores.

e) Determina cuantitativamente el
valor de la
carga

(Q)

del circuito de capacitores.

f) Determina cuantitativamente el valor de los voltajes
individuales de cada capacitor; es decir V1,V2,V3,Va.



C1=2nF C2= 6yF

C3=12uF, Q=2

g) Determina cuantitativamente el valor de la capacitancia
equivalente (Cp)

del circuito de capacitores.

h) Determina cuantitativamente el valor de la carga (Q)

del circuito de capacitores.

i) Determina cuantitativamente el valor de los voltajes
individuales de cada capacitor; es decir V1,V2,V3,V4.

C3=4nF,Q="?



i)

K)

C1=11nF C2=33uF
977 ] | | 0=
|| | ]

C3=66uF, Q=2

Determina cuantitativamente el valor de la capacitancia
equivalente (Cp)

del circuito de capacitores.

Determina cuantitativamente el
valor de la
carga

(Q)

del circuito de capacitores.

Determina cuantitativamente el valor de los voltajes
individuales de cada capacitor; es decir V1,V2,V3,Va.

C3=22nF, Q=7



Seccion V. Intensidad de Corriente Eléctrica

Xlll.  Investiga la expresion matematica que calcula de manera
cuantitativa la magnitud de la Intensidad de corriente
eléctrica.

XIV. La definicibn de Ampere como unidad fundamental
dentro del sistema internacional de unidades es:

XV. Resuelve los siguientes problemas

1. Silaintensidad de corriente eléctrica dentro de un dispositivo es
iguala 9 A.

2Cudl es la magnitud de la carga que circula sirecorre el
circuito en 3 ns¢

2. Una consola de video juegos soporta una intensidad de
corriente de 4 mA, sila carga que circula es de 3mC. 3Cudl
es el valor del tiempo que tarda la corriente recorrer el
circuito de la consola?

3. Dentro de un circuito circula una carga de 8 nC, el tfiempo
que tarda en recorrer el circuito es de 9 ns. Conociendo
esos datos determina el valor de la magnitud de la
intensidad de corriente eléctrica.



Seccion V. Ley de Ohm y Potencia Eléctrica

XVI. Resuelve los siguientes problemas

1. Circuito de resistencias conectadas en paralelo

AV=" 4y [ Ra 11 Ro 111107 re

a) Determina cuantitativamente el el
valor de la resistencia equivalente

(Rea)

circuito de resistores.

b) Determina cuantitativamente el valor de la intfensidad de
corriente eléctrica

( I) en cada resistencia eléctrica 11, 12,13, 14.
del circuito, es decir;

c) Determina el valor de la potencia eléctrica de ese
circuito eléctrico de resistencias.



AV=21V Ry= — Ra=1Q

a) Determina cuantitativamente el
valor de la resistencia equivalente

(Rea)

circuito de resistores.

b) Determina cuantitativamente el valor de la intensidad de
corriente eléctrica

( | ) en cada resistencia eléctrica 11, 12,13, 14.
del circuito, es decir;

c) Determina el valor de la potencia eléctrica de ese
circuito eléctrico de resistencias.



AV=13V Ry=1 = Ra=10Q

a) Determina cuantitativamente el del
valor de la resistencia equivalente

(Rea)

circuito de resistores.

b) Determina cuantitativamente el valor de la intfensidad de
corriente eléctrica

( I) en cada resistencia eléctrica 11, 12, 13, 4.
del circuito, es decir;

c) Determina el valor de la potencia eléctrica de ese
circuito eléctrico de resistencias.



2.
Circuitos de resistencias conectadas en Serie

R4 =1Q

F_l_ﬂ

112 C 1 EmC

AV =7

4\_'_5

R1 = 3uQ R2 =4nQ

a) Determina cuantitativamente el valor de la intensidad de
corriente eléctrica.

b) Determina cuantitativamente el valor de la resistencia
equivalente del circuito.

c) Determinar la diferencia de potencial eléctrico del circuito
eléctrico.



d) Determina el valor de la Potencia eléctrica del circuito.

R4 =0.2Q

l_‘_\

1712 1M AnC

4\_'_5

R1=2.4uQ R2 =4nQ

a) Determina cuantitativamente el valor de la
intensidad de corriente eléctrica.

b) Determina cuantitativamente el valor de la resistencia
equivalente del circuito.

c) Determinar la diferencia de potencial eléctrico del circuito
eléctrico.



d) Determina el valor de la Potencia eléctrica del circuito.

R4 =0.02Q

l_‘_\

1712 Cmnanc

AV =2 5

4\_'_i

R1 =11uQ R2 =4nQ

a) Determina cuantitativamente el valor de la
intfensidad de corriente eléctrica.

b) Determina cuantitativamente el valor de la resistencia
equivalente del circuito.

c) Determinar la diferencia de potencial eléctrico del circuito
eléctrico.

d) Determina el valor de la Potencia eléctrica del circuito.






XVII. Enuncia las siguientes leyes e investiga la expresion
matemdtica que define a cada una de estas leyes.

1. LEY DE AMPERE

FORMULA MATEMATICA

2. LEY DE FARADAY

FORMULA MATEMATICA

3. LEY DE AMPERE-MAXWELL

FORMULA MATEMATICA



3.2. UNIDAD II:
Fenémenos Opticos
Seccién VI. Optica
Geométrica

XVIII.  Dados los siguientes conceptos explica cada concepto,
después realiza un esquema donde se ilustren todos los
elementos que originan el fendmeno del que se estd
hablando.

REFLEXION DE LUZ

REFRACCION DE LUZ

DIFRACCION DE LUZ

POLARIZACION DE LUZ



XIX.

Enuncia que es el fendmeno de dispersion de luz, en la
figura que se ilustra debajo coloca el espectro de colores
de laluz visible.

DISPERSION DE LUZ

-V

-
-

DAviAa AA L= NicrnArciAn AAlAa L7 A

Seccidn VII. Espejos Planos, Céncavos y Convexos

XX.

Explica la formacion de imdgenes de los siguientes espejos.
Utiliza un diagrama para ilustrar la formacion de imagenes
correspondiente. No omitas ningun elemento.

1. ESPEJO PLANO



2. ESPEJO CONCAVO

3. ESPEJO CONVEXO

Seccién VIIl. Ley de Snell

XXI. Escribe la expresion matemdatica de la ley de Snell e indica
gue es cada término de dicha expresion.

XXIl.  Explica que es el angulo critico y que fendmeno origina.



XXIll.  Resuelve los siguientes problemas

1. Un rayo de luz se propaga en 7 medios diferentes, todos
con indices de refraccion diferentes. La Figura que se
muestra debajo proporciona los datos de inicio de
propagacion del rayo. Con base ala Figura Il determina en
todos los casos en valor de los dngulos refractados, es decir;
el valor de
01,02,03,04,05,06,07 , escribe las formulas y sus despejes en el

espacio respectivo.

ni [10.33

1o AraA

Ciimarfia Formulas

Despejes

0.56

nl{wﬁl = n2Sind» }

0.98

ny =2.23



2. Un rayo de luz se propaga en 4 medios diferentes, todos
con indices de refracciéon diferentes. La Figura que se
muestra debaqjo  proporciona los datos de inicio de
propagacion del rayo. Con base a la Figura determina en
todos los
casos en valor de los dngulos 61,02 ,03,04 ,
refractados, es decir; el valor de
escribe las formulas y sus despejes

en el espacio respectivo.

ni 0 0.11

P ANaA

Ciinarfim~ FOFmU|OS

Despejes

0.23

0.54

n15{191 = n2Siné: }

ng =3.23



Seccion IX. Efecto Fotoeléctrico, Efecto Compton, luminiscencia.
XXIV. Describe los siguientes fendbmenos

1. EFECTO FOTOELECTRICO

2. EFECTO COMPTON

3. LUMINISCENCIA



LEY DE COULOMB

APENDICE |
FORMULARIO

SISTEMAS
ELECTROMECANICOS
Y ELECTRONICOS

CAPACITANCIA

— Cardcter vectorial

Fe=K d192 r

r2

Cardcter escalar
F=K qqu

e r2
CAMPO ELECTRICO

Cardcter vectorial

g=Fe

q

Cardcter escalar

g="e

q

c 2
A
V
Circuitos en Serie
Q=cte
1 — 1 + 1 + ... + 1
Ch C1 C
Cn
v=k4

DIFERENCIA DE POTENCIAL ELECTRICO

AV:AU

ENERGIA POTENCIAL ELECTRICA

U=k B

r

POTENCIAL ELECTRICO



AVT = V1 +V2 +0+Vn

Circuitos en Paralelo
AV = cte

Cp = C]_ + CZ +L+ Cn
Q1=C1AV

AV = —EAX

INTENSIDAD DE CORRIENTE ELECTRICA



APENDICE |

FORMULARIO (Continuacion)
LEY DE OHM SISTEMAS ELECTROMECANICOS Y
ELECTRONICOS

Circuito de
Resistencias en
Paralelo
AV = IR AV = cte
Circuito de Resistencias en Serie =11+ l2+00+ Ip
| = cte
A1=1+1+...+1
R
R =R+R + +R eq R1 R2 Rn

eq 1 2 n

SISTEMAS OPTICOS

LEY DE REFLEXION
6i=6r
LEY DE SNELL

ni sindi = nr sindr



APENDICE II

PREFIJOS Y CONSTANTES
FUNDAMENTALES

Para expresar las cantidades muy grandes y muy pequenas que se
miden en la fisica, se emplea la notacioén cientifica que utiliza potencias
de base 10. Para mayor comodidad cuando se manejen mediciones
muy grandes o muy pequenas se emplearan los prefijos de la Tabla A
que como se puede observar cada prefijo representa una cierta
potencia de base 10 como factor. Escribir un prefijo a una unidad del
Sl tiene el efecto de multiplicar por el factor correspondiente (Halliday
et. al., 2007).

Tabla A. Prefijos para unidades del Sl.
FACTOR PREFIJO  SIMBOLO

1024 iota Y
1021 zeta Z
1018 exa- E
1015 peta- P
1012 fera- T
10° giga- G
108 mega- M
108 kilo- k
102 hecto- h
101 deco- da
101 deci- d
10-2 centi- C
10-3 mili- m
10-6 micro- u
10-3 nano- n
10-12 pico- P
10-15 femto- f
10-18 afto- a
10-21 zepto- z
iocto- y

10-24




CONSTANTE DE COULOMB

9 Nm?

K =8.9x10
C2

CONSTANTE DE PLANK

h =6.626x107% Js

VELOCIDAD DE LA LUZ
EN EL VACIO

c=3x108m
S



