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PRESENTACION

Esta guia tiene como finalidad orientarte en tu estudio para presentar con éxito el
examen extraordinario de la Matematicas lll, conforme al Programa de Estudios vigente.
Su resolucion no tiene valor directo en puntaje sobre la calificacion del examen, pero es
muy importante responderla completamente por su semejanza con el examen que vas
a presentar.

La eficacia de esta guia depende de la disposicién, esfuerzo y dedicacién para contes-
tarla de una manera clara y completa, y estudiarla eficazmente. Recuerda que presen-
tarse a un examen sin la preparacion suficiente significa un fracaso muy probable, una
pérdida de tiempo y un acto irresponsable que puedes evitar.

En la guia encontrards 3 apartados:
1. Sobre la Asignatura. Datos generales: Propdsitos, enfoques, unidades y objetivos.
2. Sobre la Guia. Instrucciones, materiales requeridos, bibliografia y pdginas web
que puedes consultar para contestarla.
3. Actividades de aprendizaje. Reactivos o ejercicios a realizar.




Cada una de las actividades de aprendizaje que se plantean en esta guia no solo tienen
la finalidad de prepararte para resolver los ejercicios o el examen, sino también para re-
forzar aprendizajes que te ayuden en tu desarrollo académico pues:

e La Geometria Analitica, es fundamental para el estudio y desarrollo de nuevos mate-
riales que nos facilitan la vida diaria, razéon por la cual esta asignatura siempre influye
en la vida de todo ser humano.

e La Ecuacion de la Recta, La Ecuacion de la Circunferencia, La Ecuacion del Elipse y
La Ecuacion de la Pardbola en sus diferentes representaciones (en el origen, fuera
del origen y su forma general), son las grandes temdticas en torno a las cuales se
centrardn las actividades de aprendizaje de esta guia.

e La Geometria Analitica estudia las figuras geométricas utilizando un sistema de coor-
denadas y resuelve los problemas geométricos por métodos algebraicos, donde las
coordenadas se representan por relaciones numeéricas y las figuras por ecuaciones,
abordaremos las temdaticas anteriores partiendo de esta definicion.

1. SOBRE LA ASIGNATURA.
1.1 PROPOSITOS GENERALES Y ENFOQUES DE LA ASIGNATURA.
Al finalizar el curso el alumno:;

a) Incrementa su capacidad de resolucion de problemas al conocer y manejar nue-
vas herramientas para modelar y analizar situaciones y fendmenos que se pueden repre-
sentar con las funciones estudiadas en el curso.

b) Enriquece vy utiliza diversos conceptos y procedimientos de aritmética, dlgebra y tri-
gonometria, de geometria euclidiana y analitica en el estudio y modelizacion de fenod-
menos y situaciones, en que intervienen las funciones abordadas en el curso.

c) Modela situaciones que involucran variacion y a través del andlisis del comporta-
miento de la funcion respectiva, obtiene informaciéon y conclusiones.

d) Usando software realiza exploraciones numéricas y grdficas, sistemdaticas, captan-
do las relaciones entre los pardmetros de la expresion analitica de funciones y sus grdfi-
cas. Identifica la forma de la grafica y su expresidon analitica y viceversa; de la expresion
algebraica infiere el comportamiento grafico y deduce informacion de la grdfica.

e) Analiza, de las funciones estudiadas en el curso, la variacion (el cambio) en forma
puntual, global y en intervalos. Entenderd la nocion de tasa de variacion y la aplica en
diferentes situaciones modeladas por diversas funciones.

f) Comprende y maneja el concepto funcidn como una relacion entre las variables
independiente y dependiente, que asocia a cada elemento de la primera variable, un
Unico elemento de la segunda variable.

1.2 ESTRUCTURA Y CONTENIDO DE LA ASIGNATURA
Unidad 1. Elementos de tfrigonometria
Al finalizar, el alumno opera con los nUmeros racionales y resolver problemas aritméticos,
aplicando algunas estrategias para facilitar la comprension, asi como la bUusqueda de
un plan de resolucion y su ejecucion, con la finalidad de que haga suyos los recursos

bdsicos para iniciarse en el uso del lenguaje algebraico para expresar la generalidad.
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Unidad 2. Elementos basicos de geometria analitica

Al finalizar, el alumno maneja algebraicamente algunos conceptos bdsicos de la geo-
metria euclidiana y algunos lugares geomeétricos con la finalidad de introducir el método
analitico.

Unidad 3. La recta y su ecuacion cartesiana

Al finalizar, el alumno obtiene la ecuacidon cartesiana de la recta, dados diversos ele-
mentos definitorios. Resolverd problemas geométricos en diversos contextos, a fin de que
se avance en la comprension del método analitico.

Unidad 4. La pardabola y su ecuacion cartesiana

Al finalizar, el alumno obtiene la ecuacion de una pardbola a partir de su definicion (fo-
co y directriz) o de elementos necesarios y suficientes. Identificard sus elementos a partir
de la ecuacién. Resolverd problemas que involucren a la pardbola y sus propiedades.

Unidad 5. La circunferencia, la elipse y ecuaciones cartesianas

Al finalizar, el alumno obtiene las ecuaciones cartesianas de la circunferencia y la elipse
y trazar sus graficas correspondientes, dado cualquier conjunto de elementos definito-
rios. Resolverd problemas donde tales curvas se presenten, con el fin de avanzar en la
consolidacion del método analitico y desarrollar su habilidad de reconocimiento de for-
mas y estructuras.

2. SOBRE LA GUIA

2.1INSTRUCCIONES GENERALES (; COMO USAR LA GUiA?)

e Lee con atencidn las instrucciones y realiza las actividades propuestas, recuerda
que esta guia solo es un apoyo de tu autoestudio.

e Esta guia no se contesta de un dia para otro, dedica al estudio y a contestar esta
guia por lo menos 3 horas diarias continuas, durante al menos 15 dias antes del
examen; si le dedicas el tiempo necesario, seguramente aprobards el examen
extraordinario.

e Subraya las palabras claves o que no comprendas con color y buscalas en el dic-
cionario.

e En caso de dudas, consulta la bibliografia sugerida en la guia. Cuando termines
de resolverlqa, revisa tus respuestas y si continUan las dudas solicita apoyo a algun
docente.

e Para un mejor proceso de aprendizaje y facilitar tu estudio para acreditar tu exa-
men extraordinario, te sugerimos: Asistir a las asesorias (con la guia contestada)
que se programen donde podrds recibir orientacién y aclaracion de las dudas
gue te hayan surgido durante la resolucion de la guia.

e Investiga masinformacioén de los temas y actividades, puedes elaborar por propia
iniciativa un resumen, mapa conceptual, una red conceptual, mds ejercicios o al-
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guna otra actividad que enriquezca tu aprendizaje.

e Resolver correctamente las actividades y los ejercicios te permitird constatar tus
avances académicos, pero no garantiza que automaticamente apruebes tu exa-
men, ya que los contenidos especificos y la forma de los reactivos varian en el
examen.

2.2 MATERIALES PARA CONTESTAR LA GUIA Y EL EXAMEN:

Tanto para la resolucion de la guia como del examen, serd necesario:

wnN =

>

o

Lapiz, goma, corrector, pluma negra, roja y azul.
Regla o escuadra y colores.

Calculadora cientifica.

Unicamente para la guia necesitas formulario.

2.3 PARA CONSULTAR:
2.3.1 Bibliogrdfia:

. Guerra, M y Figueroaq, S. (2004). Geometria analitica. México. McGraw-Hill.

Lehmann, C. (1980). Geometria analitica. México. Ed. Limusa.

Zill, D. y Dewer, J. (2012). Algebra, Trigonometria y Geometria Analitica. McGraw-Hill.
China.

Oteyza et al. (2005). Geometria analitica. México. Pearson-Prentice Hall. 2% edicion.
Baldor, J. A. (1992). Geometria plana y del espacio y trigonometria. México.
Publicaciones Cultural.

Kindle, J. (1987). Geometria analitica. México. McGraw-Hill

Sullivan, M. (2005). Algebra y Trigonometria. México. Pearson.

Smith, S. et al. (2015). Algebra, trigonometria y geometria analitica. México.

Software:

- hitps://portalacademico.cch.unam.mx/alumno
Se recomienda buscar por temas.

-  Geogebra, gratuito y descargable en: https://www.
hitps://www.geogebra.org/2lang=es

(se recomienda la version GeoGebra Cldsico)

NOTA: Las actividades de esta guia sélo son una referencia de los
contenidos del examen: NO SON IGUALES Y SU RESOLUCION NO EQUIVALE A
UN PORCENTAJE DE LA CALIFICACION DEL EXAMEN.

Por lo tanto, es responsabilidad del alumno preparar la totalidad de la gruia
de la materia.



https://portalacademico.cch.unam.mx/alumno
https://www.geogebra.org/?lang=es

3. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad 1. Elementos de trigonometria

1. sCudles son las escalas para medir dngulos y qué caracteristica tienen?
2. Anota la férmula para convertir medidas de dngulos de grados a radianes y viceversa.
3. Usando la féormula de conversion de escalas transforma segun se indica los dngulos

siguientes. Hasta centésimos o en fracciones de .

a) 85°= rad c) 1.25rad = °

5m
b) ?rod = ° d) 135.47°= rad

4. Con los datos que se dan a continuacion resuelve el friingulo rectdngulo siguiente con
resultados hasta centésimos. Escribe los procedimientos.

Obtener: Datos X

K=18m
M= w = 90° M
L= y = 0.82rad K
X= ° = rad
y = ° W L
Altura, h = ; Base, b =
Areq, A= Perimetro, P=
Nombres del tridingulo: por lados - ; por dngulos -

5. Con los datos que se da a continuacion resuelve el triangulo rectdngulo siguiente con
resultados hasta centésimos:

Obtener: Datos: W
D= 36m

C= B=45m B
x = 90° D

w= ° = rad

zZ= ° = rad X C

Altura, h = ; Base, b =

Area, A= Perimetro, P=

Nombres del tridingulo: por lados - ; por dngulos -



6. Traza un tridngulo, LMN, cuy lado MN=8.5cm, el lado ML=6.5cmy <M = 110°. Usa reglaq,
fransportador y colores.

Realiza aqui el fridngulo

Obtén los resultados siguientes hasta centésimos a partir de la figura anterior.

Marca con claridad el tridngulo rectdngulo auxiliar que utilizas dentro del fridingulo LMN para
obtener los resultados requeridos; o bien las leyes de senos o cosenos. Escribe el proceso.
<M = rad

<L = °= rad

<N = °= rad

Lado LN = cm

La altura del tridngulo, h = € hasta centésimos

Proceso

Perimetro, P = Areq, A = € conla base LN

Nombres: por dngulos - ; por lados -




7. Despeja la variable x de las ecuaciones siguientes, es decir, obtén la medida del angulo en
grados y en radianes. Anota el resultado en grados y en radianes.

a) cosx=0.642; X = °= rad
b) senx-3.4= -4; X = o= rad
c) tanx-3=1.§; X= o= rad
d) w =5; X = o= rad

Unidad 2. Elementos bdsicos de geometria analitica

1. En el plano cartesiano anexo ubica los puntos de cada inciso |y II; Unelos formando un
tridngulo y un cuadrildtero respectivamente, —usa color diferente- y obtén lo que se indica.

I. Triangulo A(O, 4); B(-4, - 5); C(8, - 3)

Il. Cuadrilatero D(-1, - 2); E(3, 0); F(1, 8); G(- 7, 4)
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a) Del triangulo A(O, 4); B(-4, - 5); C(8, - 3):

-distancia, d(A, B) =

-distancia, d(A, C) = P=
-distancia, d (B, C) =

-Punto medio (A, B): x = Y = PM ( .)
-Punto medio (A, C): x = JY = PM( . )
-Punto medio (B, C): x = Ty = PM ( ,
-Area, A =

b) Del cuadrildtero D(-1, = 2); E(3, 0); F(1, 6); G(- 7, 4):

-distancia, d(D, F) =

-distancia, d(E, F) = P=
-distancia, d (F, G) =

-distancia, d (G, A) =

-Punto medio (D, E): x= vy = PM ( . )
-Punto medio (E, F): x= vy = PM ( , )
-Punto medio (F, G): x = Yy = PM( ., )
-Punto medio (G, A): x= vy = PM ( , )

2. Obtén el punto que divide al segmento cuyos extremos estdn indicados en cada inciso, en
la razén que se senala. Escribe los procesos y corrobora en el plano de la siguiente pdgina.

1
a) A(-7,2) yB(5,-6) enlarazonr= P

5
b) D(4,-3) yE(-8,5),enlarazén r= 5

Sustitucion en cada féormula:
a)x= y = € Pr , )

b) x = y = €Pr ( , )

Ubica aqui cada pareja de puntos y la coordenada obtenida en cada caso. Usa colores

distintos.



-2

-3

-5

3. En el plano de la siguiente pdgina ubica cada pareja de puntos de los incisos | y I, con el
mismo color cada pareja y su recta resultante; y con cada pareja de puntos realiza lo que
indican los incisos del a) al c).

. A(-7, 2) y B(1, - 2). Il. C(- 4, - 2) y D(6, 6)

a) Obtén la pendiente de la recta determinada por cada pareja de puntos, en FRACCION
simplificada. Comprueba en la figura la pendiente obtenida, desde un punto hasta el otro
punto, por el desplazamiento de la pendiente.

ConAyB ConCyD

m = m =

b) Calcula distancia entre ambos puntos.
d)(A, B) = d(C,D) =



=7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 ] 7

-1

-2

-3

c) Calcula el dngulo de inclinaciéon de la recta generada por ambos puntos en grados y en
radianes. Comprueba esta inclinaciéon en grados con el fransportador. (observa de qué lado

debes medir).

ConAyB, m= ConCyD, m=
tanm = tanm =
B= °= rad 6= °= rad

Unidad 3. Larecta y su ecuacion cartesiana
1. Con los puntos que se dan en cada inciso obtén lo que se indica.

a) Pendiente, m=

b) Ecuaciéon de larecta en forma Punto-Pendiente

c) Ecuacion de larecta en forma Pendiente-Ordenada al Origen

d) Ecuacion de larecta en forma General

e) Ecuacion de larecta en forma Simétrica

f) Representa cadarecta en el plano cartesiano de este ejercicio usando regla y colores.
I A(-3,4) y B(7, -2)
Il C(-5. 1)y D(1, 3)
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. Con A(-3, 4) y B(7, -2)

a)m=

b) Elige un punto y sustituye en la formula Punto-Pendiente con el valor m:

c) Desarrolla el inciso (b) y despeja “y", para llegar a la ecuacién Pendiente-Ordenada al O.

d) Ordena la ecuacion de inciso (c) para llegar a la ecuacion General.
e) De la ecuacién del inciso (d) o a partir de la grdfica, obtén la ecuacion simétrica

Il. Con C(-5, 1) y D(1, 3)

a)m=

b) Elige un punto y sustituye en la férmula Punto-Pendiente con el valor m:

c) Desarrolla el inciso (b) y despeja "y”, para llegar a la ecuaciéon Pendiente-Ordenada al O.

d) Ordena la ecuacién de inciso (c) para llegar a la ecuacién General.

e) De la ecuacién del inciso (d) o a partir de la gr&fica, obtén la ecuacion simétrica
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2. Completa la tabla siguiente tfransformando la ecuaciéon de la recta que aparece en cada
caso a las ofras formas. Traza la recta correspondiente a cada inciso en el plano cartesiano
con color distinto. Usa el material de geometria.

ECUACION PUNTO- ECUACION PENDIENTE- ECUACION GENERAL ECUACION SIMETRICA
PENDIENTE ORD al ORIGEN

1
[y-3)=—(x+2)

y=-2x+4

3x-2y+4=0

Traza aqui las rectas.

-3

-5
3. Ubica los puntos P(-2, 3); Q(0, -3) y R(8, 1) en el plano cartesiano de la siguiente pdginag,
Forma el tridngulo que determinan estos tres puntos uniéndolos con el mismo color y realiza lo
siguiente:

a) Tomando a Q y R como base del fringulo, calcula su longitud, su pendiente y la ecuacion
general de la recta que generan estos puntos.

d(Q, R) = m =
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Ecuacion Punto-Pendiente de la recta QR:
Ecuacion General:

b) Siendo QR la base del triangulo, obtén la altura, h, calculando la distancia de la recta por
QR al punto P

Distancia del punto P a la recta generada por Qy R: h =
Obtén el darea del friangulo PQR aplicando la formula A= (bh) /2 y corrobdrala con el resultado
obtenido por determinantes.

A=

Unidad IV. La pardbola y su ecuacion cartesiana
1. Con los datos que se indican en cada inciso obtén los elementos de la pardbola que se pi-
den. Usa el material de geometria y distintos colores para graficar en el plano anexo.
a) Conociendo la coordenada del vértice, V (1, 0) y del foco F (1, 4):
Ubica Vy F en el plano y a partir de la figura:
- Determina la posicion de la pardbola (arriba / abajo / izquierda / derechal)
— Determina el valor y el signo del pardmetro, p =
- Determina la ubicacion de la directriz y su ecuacion:
— Determina la anchura focal, 4p =
— Obtén las coordenadas de los extremos del lado recto:
- Obtén el eje de simetria y escribe su ecuacion:
- Elige la féormula de la ecuacion paramétrica en la que se deben sustituir la coordenada del
vértice y el valor p,

Sustitucion:

Desarrolla los binomios y ordena hasta llegar a la ecuacion general:

b) Se conoce V (1, 2.5) y las coordenadas de los extremos del lado recto, (6, 5) y (-4, 5)
Ubica V y los extremos del lado recto en el plano, y a partir de la figura:

- Determina la posicion de la pardbola (arriba / abajo / izquierda / derecha)

— Determina el valor y el signo del pardmetro, p =

- Obtén la coordenada del foco, F
13



- Determina la ubicacion de la directriz y su ecuacion:

— Determina la anchura focal, 4p =

- Obtén el eje de simetria y escribe su ecuacion:

- Elige la féormula de la ecuacién paramétrica en la que se deben sustituir la coordenada del

vértice y el valor p,

Sustitucion:

- Desarrolla los binomios y ordena hasta llegar a la ecuaciéon general:

Traza aqui las grdficas.

-7 5 -5 4

2. Obtén los elementos de las pardbolas llenando

los datos que se dan.

-3 -2

-1 0

-1

—5

Ecuacion

Vértice

Foco

Ec. Directriz

Eje

2 = 4x

y2+24x -8y +40=0

X?-4x-2y-2=0

los espacios faltantes en la tabla, a partir de
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3. Encuentra los puntos de interseccion de la pardbola: y? + 24x — 8y + 40 = 0 con la recta
cuya ecuacion Pendiente-Ordenada al origen es: y = - 2x — 6.

[1TWiAl

Sustituciéon de "y” en la ecuaciéon de la pardbola:

Desarrollo de los binomios y resolucion:

Soluciones:

Unidad 5. La circunferencia, la elipse y sus ecuaciones cartesianas

CIRCUNFERENCIA

1. Halla la ecuacion Centro-Radio y la ecuacion General de la circunferencia con los datos de
cada inciso; realiza la grdfica en el plano anexo. Usa el material de geometria y colores.

a) C(-2,1),r=4
-Sustitucion en la formula Centro-Radio:

-Desarrollo de los binomios, agrupacion y anotaciéon de la ecuacién general:

b) Un didmetro es el segmento generado por los puntos A (-1, -3) y B (7, 3)
-Obtencidon del centro, punto medio de Ay B:

-Obtencidn del radio, distanciacde Ca A 6 C a B:

-Sustitucion en la formula Centro-Radio:

-Desarrollo de los binomios, agrupacion y anotacién de la ecuacién general:

c) Su centro es C(3,-1) y pasa por el punto P(3,-3).
-Obtenciéon del radio, distancia de C a P:

-Sustitucion en la formula Centro-Radio:

-Desarrollo de los binomios, agrupacion y anotacién de la ecuacién general:
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Traza aqui las grdficas.

-1

-2

-5

—6

2. Con el centro del circulo, C(- 1, 2), y el punto de tangencia, T(2, - 2) realiza lo que se pide en
los siguientes incisos.
|. obtén elradio del circulo, d(C, T) =

II. tfraza el circulo y marca el punto T.

lll. anota la ecuacién Centro-Radio:

IV. transforma la ecuacion Centro-Radian a la ecuacion General:

V. obténla pendiente conCyT, m=

VI. obtén la pendiente perpendicularam, mt =

VIl. con mt traza en la figura la tangente desde el punto de tangencia usando el método de
desplazamiento

VIIl. obtén la ecuacién Punto-Pendiente de la recta tangente con Ty mt:

IX. obtén la ecuacién Pendiente-Ordenada al origen de la tangente

16



3. En cada caso agrupa los términos, completa Trinomios Cuadrados Perfectos, ordena los
elementos y obtén el centro y el radio de la circunferencia dada su ecuacion general:

Q) X2+y2-2x+4y-4=0

ELIPSE

-5

-6

b) x2+y2—-14x+2y-14=0

Realiza lo que se indica en cada ejercicio y realiza la grdfica en el plano anexo.

(x-1?  (y+2)?

4. Dada la ecuacion de la elipse

los vértices, de los focos, de los extremos del eje menor, la longitud del lado recto vy las
coordenadas de sus extremos y la excentricidad.

a) Centro, C | , )

b) El valorde ay de b

c) Los vértices, Vi ( , A%
d) Los focos, Fi . )Y R
e) Extremos del eje menor: |

f) La excenftricidad, e =

) v (

=1, halla las coordenadas del centro, de

g) La longitud del lado recto y determina los extiremos de un ladorecto: (., )y

extremos del otro lado recto: (

)y (

).
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h) La ecuacién general:

i) Revisa que todos los elementos aparezcan en la grdfica

'4. Qno elipse tiene un foco Fi(- 3, 1), un vértice Vi(- 5, 1) y el centro C(1, 1). Resuelve cada
inciso:

a) Ubica estos puntos en el plano

b) A partir de la figura obtén ay c, con ellos obtén b.

c) Obtén la coordenada del foco y el vértice que faltan: Fz ( , )y Vo ( . )

d) Obtén las coordenadas de los extremos de eje menor.

e) Obtén la longitud del lado recto y determina los extremos de
un lado recto: ( , )y ( , ); del otfro lado recto: ( , )y ( , ).

f) Determina la ecuacion paramétrica correspondiente y sustituye con los datos conocidos.
g) Obtén la ecuacion general.
h) Calcula la excenftricidad, e =

i) Verifica que en la grafica todos los elementos obtenidos coincidan.

-5

—6
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5. Dada la ecuaciéon general de la elipse: 25x2+ 16y2 — 50x + 26y — 231 = 0, halla fodos sus
elementos y graficalos en el plano anexo.

a) Agrupa los términos semejante y completa los trinomios cuadrados perfectos con x e y;
obtén los binomios cuadrados y ordena siguiendo la forma de la ecuacion paramétrica u
ordinaria.

b) Identifica las coordenadas del centro, C

c) Determina los valore de los parédmetros ay b, y la ubicacion de la elipse.

d) Obtén el valor de c

e) Obtén las coordenadas de los vértices.

f) Obtén las coordenadas de los focos

g) Obtén las coordenadas de los extremos de eje menor.

h) Determina la longitud del lado recto y obtén las coordenadas de sus extremos.

i) Obtén la excentricidad.

j) Grafica los elementos y la elipse.

-1

-2

-3

-5

-6

“El secreto para salir adelante es comenzar”

Mark Twain

iMucho éxito en tu estudio y en tu examen!
19



