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PRESENTACION

La presente guia tiene como finalidad orientar al alumnado en el estudio
de la materia Calculo Diferencial e Integra Il para presentar con éxito el
examen extraordinario de dicha materia curricular, conforme al Programa
de Estudios correspondiente.

La eficacia de esta guia depende de la disposicidon, esfuerzo y dedicaciéon
para contestarla de una manera clara, ordenada y completa. Ten
presente que presentarse a un examen sin la preparacion suficiente
involucra en el mayor de los casos un fracaso probable, una pérdida de
tiempo y un acto irresponsable que puedes evitar al estudiar con tiempo,
forma y dedicacion.

En la guia encontrards 3 apartados que se enlistan de la siguiente manera:

1. Sobre la Asignatura.Datos generales: Propdsitos, enfoques, unidades
y objetivos;

2. Sobre la Guia.Instrucciones, materiales requeridos, bibliografia vy
pdginas web que puedes consultar para contestarla.

3. Actividades de aprendizaje. Reactivos o egjercicios a realizar.

Cada una de las actividades de aprendizaje que se plantean en esta guia
no solo tienen la finalidad de prepararte para resolver un ejercicio o un
examen, sino también para reforzar aprendizajesque te ayuden a
desarrollar técnicas y formas de pensamiento l6gico razonables con el fin
de visualizar que los aprendizajes como los conocimientos no son hechos
aislados sin aplicacion a los fendmenos de la vida cotidiana, ademds de
desarrollar con base a las construcciones cientificas un pensamiento mads
critico de las situaciones que nos rodean en nuestro dia a dia.
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1.

SOBRE LA ASIGNATURA CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
1.1 PROPOSITOS GENERALES

Incrementar la capacidad de resolver problemas al adquirir nuevas
técnicas y herramientas que proporciona el cdlculo; en particular, la
representacion y prediccidon de situaciones y fendmenos que
involucran variacion.

Avanzar en la comprension y manejo de la derivada, al estudiarla en
funciones exponenciales, logaritmicas y frigonométricas.

Comprender la relacion entre la derivada y la integral que se sintetiza
en el Teorema Fundamental del Cdlculo.

Utilizar adecuadamente las formulas de integracion, asi como los
meétodos de sustitucion e integracion por partes.

Relacionar a la integral definida de una funcién con el drea bajo una
curva y comprende que puede obtenerse mediante la anfiderivada
O con un proceso infinito de aproximaciones numéricas.

Integrar las diversas interpretaciones de la integral y las utilizarlas para
resolver problemas relacionados con la rapidez de cambio y con el
cdlculo del drea bajo una curva.

ENFOQUES DE LA ASIGNATURA

Disciplinario: Es una ciencia y una herramienta. Como ciencia tiene
un desarrollo que admite fitubeos, conjeturas y aproximaciones, al
igual que rigor, exactitud y formalidad; ya que es el producto de una
actividad humana que evoluciona, construye, organiza vy sistematiza
conocimientos, a partir de la necesidad de resolver problemas
tedricos o prdacticos.



Diddctico:introducir el estudio de contenidos mediante el
planteamiento de situaciones o problemas que no contemplen de
inicio fuertes dificultades operatorias, de modo que la atencion
pueda cenfrarse en el concepto, el procedimiento o las
caracteristicas y propiedades que se van a estudiar.

Propiciar el frdnsito entre distintas formas de representacion
matemdatica, enfatfizando los procesos algoritmicos de la
representacion algebraica a través de la manipulacion de los
registros tabular y grdfico para que la algoritmia tenga mayor
significado.



1.2 CONTENIDO DE LA ASIGNATURA:

Unidadl. DERIVADAS DE FUNCIONES TRASCENDENTES

Reforzar y extender el conocimiento de la derivada a través
del estudio de la variacion de las funciones trigonométricas,
logaritmicas y exponenciales para cubrir sifuaciones que se
modelan con funciones trascendentes. Retomar las
relaciones entre las graficas de una funcién y su derivada.

Unidad Il. LA INTEGRAL COMO ANTIDERIVADA

Introducir el concepto de integral indefinida, a partir de
analizar situaciones de variacion en las que sélo se conoce su
razbn de cambio e inducir las primeras férmulas para
aplicarlas junto con los dos métodos de intfegracion.

Unidad lll. LA INTEGRAL DEFINIDA

Infroducir el concepto de integral definida como una funcién
— drea para construir su significado. Relacionar los conceptos
de derivada e integral en la formulaciéon del teorema
Fundamental del Cdiculo.

Unidad IV. MODELOS Y PREDICCION

Culminar el estudio de la derivada y la integral con la
construccion de un modelo que las involucra relacionado
con situaciones de diversos contextos. Utilizar el modelo para
hacer predicciones sobre el comportamiento general vy
puntual de las situaciones estudiadas.



2. SOBRE LA GUIA.

2.1

INSTRUCCIONES GENERALES:

Lee con atencion las instrucciones y realiza las actividades
propuestas, recuerda que esta guia solo es un apoyo de tu
autoestudio.

Esta guia no se contesta de un dia para ofro, dedica al estudio
y a contestar esta guia por lo menos 3 horas diarias continuas,
durante al menos 15 dias antes del examen; si le dedicas el
tiempo necesario, seguramente aqprobards el examen
extraordinario.

Subraya las palabras claves o que no comprendascon color y
buscalas en el diccionario.

En caso de dudas, consulta la bibliografiasugerida en la guia.
Cuando termines de resolverla,revisa tus respuestas y si
continuan las dudas solicita apoyo a algin docente.

Para un mejor proceso de aprendizaje y facilitar tu estudio para
acreditar tu examen extraordinario, te sugerimos: Asistir a las
asesorias (con la guia contestada) que se programen donde
podrds recibir orientacion y aclaracién de las dudas que te
hayan surgido durante la resolucion de la guia.

Investiga mas informacion de los temas y actividades, puedes
elaborar por propia iniciativa un resumen, mapa conceptual,
una red conceptual, mds ejercicios o alguna otra actividad que
enriquezca tu aprendizaje.

Resolver correctamente las autoevaluaciones te permitird
constatar tus avances académicos, pero no garantiza que
automdticamente apruebes tu examen, ya que los contenidos
especificos y la forma de los reactivos varian en el examen.

Ser sistemdtico en todos los procedimientos que impliquen
presentar la solucion a un reactivo te ayudard a comprender y
entender mejor las ideas, conceptos, aprendizajes, etc. de
cada apartado.



2.2 HERRAMIENTAS DE APOYO PARA CONTESTAR LA GUIA Y EL EXAMEN:
Durante la solucion de la guia y la presentacion de examen
podrds utilizar calculadora cientifica, colores, plumas vy
formulario; el formulario podrd ser elaborado por ti o en otro
caso uno que el profesor haya elaborado.

2.3 BIBLIOGRAFIA

2.3.1 LIBROS

Ayres Frank. Cdlculo Diferencial e Integral: Teoria y 1175
problemas resueltos. Mc Graw Hill, México, 1977.

Benitez, Rene. Cdilculo Diferencial para Ciencias Bdsicas e
Ingenieria. Trillas, México, 2008.

Goldstein, L. J. et. al. Cdlculo y sus aplicaciones. Prince - Hall
Hispanoamericana, México, 1987.

Spiegel, M. Manual de formulas y tablas matemdaticas. McGraw
Hill.

Larson, Ron et. al. Cdlculo.. Mc Graw Hill, Novena Edicién, 2011.

Stewart, James, Cdlculo de una variable, frascendentes
tempranas, Thomson — Learning, Cuarta Edicion, 2001.

Stein, Sherman y BARCELLOS, A. Cdlculo y Geometria Andlitica
1, McGraw — Hill, Colombia, 1995.

Warner, Stefan y COSTENOBLE, Steven. Cdlculo Aplicado.
Segunda Edicién, Thomson, México, 2002.

2.3.2 ELECTRONICA

1. https://portalacademico.cch.unam.mx



3. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1 UNIDAD I: LA DERIVADA DE FUNCIONES TRASCENDENTES
3.1.1 Derivadas de Funciones Trigonométricas
|. Determina la derivada de cada una de las funciones dadas, elige la

opcidon correcta justificando en todo momento el procedimiento
aplicado para llegar a la solucion:

1 %(sin(Zx))
a) f’(x)=2cos(2x)

2. %(cos(6x+5))

a) f’(x)=6sin(6x+5)
b) f(x)=-6sin(6x+5)
c) f’(x)=6sin(6x+5)

a) f(x)=10sec? 5x2)

(
(<)

c) f(x)=10x sec (5x2)

b) f(x)=10xsec



. %(cot(ﬁ))
Q) f’(x):3x2 cscz(x3)
) 1“’(x):—3x2 csc2<x3)

c) f(x)=-3x* csc(xS)

: %(sec(x+8x2))

a) f(x)= (1+16x)sec(x+8x2)tan(x+8x2)

b) f(x) —(1+16x)sec(x +8x2)tan (x +8x2)

c) f(x)= (1+16x)sec(x+8x2)sin(x+8x2)

. %(csc(?)x3 - 2x2))

a) f(x)= (9x2 —4x)csc(3x3 — 2x2)cot(3x3 — 2x2)

b) f(x) —(9x2 —4x)csc(3x3 —2x2)cot(3x3 —2x2)

c) f(x)= —(—4x)csc(3x3 — 2x2)cot<3x3 — 2x2)

10



. %(tan(8x+3))

a) f(x)=sec(8x+3)
b) f/(x)=-8sec?(8x+3)
c) f/(x)=8sec’(8x+3)

. %(cot(x2+4x))
a) f'(x):—(2x+4)cscz(x2+4x)
b) f’(x):—2xcscz(x2+4x)

c) f(x)= —(2x+4)csc(x2 +4x)

: %(sin(16x+8))
a) f(x)=16cos(16x—8)
b) f'(x)=cos(16x—8)

c) f(x)=16cos(16x+8)

11



10.

1.

12.

%(cos(gxg))
Q) f’(x):—sin(9x3)
b) f(x)=27x sin(9x3)

c) f(x)=-27x sin(9x3)

%(sec(?x"’ +2))
a) f(x)=28x sec(?x4 + 2)tan(7x4 + 2)
b) f(x)=28x sec(?x4 + 2)tan (7x4 + 2)

c) f/(x)=28x sec(?x4 +2)tan(7x4 +2)

%(csc(5x5))
a) f’(x)=—25x4csc(5x5)cot(5x5)
b) f(x)=-25x° csc(5x5)cot(5x5)

c) f/(x)=-25x° csc<5x5)cot(5x5)

12



13.

14.

15.

%(sec(Bx))
a) f7(x)=3sec(x)tan(x)
b) f’(x)=3sec(3x)tan(3x)

c) f'(x)=3sec(x)tan(3x)

%(tan(6x+3))
a) f'(x)=6sec(6x+3)
b) f(x)=(6x+3)sec(6x+3)

c) f(x)= 65ec2(6x+3)

%(cos(gxz))

Q) f’(x):18xsin(9x2)
b) f'(x)=-18xsin(9x°)
c) f(x)=-18xsin(9x)

13



16. %(cot<3x2))
a) f’(x):—cscz(sz)
) f’(x):—6xcsc2(3x2)

c) f/(x)=-6x csc?(3x)

17. %(sin(4x+6x))
a) f’(x)=-10cos(10x)
b) f’(x)=10cos(10x)

c) f’(x)=10cos(x)

3.1.2. Derivadas de Funciones Exponenciales y Logaritmicas

14



20.

21. %(In|4x|)
a) f'(X)=4iX
o) F(x)=1
c) f'(X)=4T4X

15



23.

24.

16



3.2 UNIDAD II: LA INTEGRAL COMO ANTIDERIVADA

ll. Selecciona la respuesta correcta que determina quién es la
Antiderivada de las funciones dadas.

1. f(x)=3x+5

Q) §x+5x
2

b) §x2+5x
2

c) 342 _sx
2

3. f (x) —12x° +8x +24x° —27x8

Ly Sy 2y 2y
4 9

b) —gx‘3—§x2+%x4—zx9
6 2 4 9

C) 2x8 +4x% —6x* —3x°

17
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f(x)=x'2—x"2 4 x
0)2% L

X%—X%+X2
) gx%_zx% +1X2
9 5 2

9. f(x) =4x* —9x® +12x1!

Q) ﬂx5 lx9+ L X2
5 9 12
45 9 12

) =x>—x"+X
5

5
c) x> —x%+xt2

10. f(x):8x3—9x2+44
a) 2x*—3x3 +44x
b) x*—x3+x

c) —2x*+3x3 —44x

11. f(x)=8x"+10x
Q) gxlz +5x2

) %xlz +5x2

19



lll. Readliza las operaciones convenientes, aplica los métodos de
infegracion adecuados para determinar la solucion correcta a las
siguientes infegrales indefinidas. Para cada integral escribe el
meétodo de intfegracion que utilizaste en el espacio correspondiente.

1. J‘(x/x_5+3x)dx

2. j(4x3 —6x° +8)dx

4. j(?xS + x)21x2 +1 dx

20



o

I(ZXS - x2)4 (6x2 - 2x)dx

J‘(XS +3)9 x* dx

jx3cos(x)dx

szex dx

21



9. Jln|x|dx

10. J‘(x% —«/§—18x5jdx

11. J.cos(sz)dx

12. J‘x“sin(x)dx

22



13. Jx5exdx

4. Itan(Zx)dx

15. J.(ng —1Ox8)dx

23



3.3

UNIDAD Ilil: LA INTEGRAL DEFINIDA

Determina el valor de las siguientes integrales definidas. Elige la opcion
a respuesta correcta. Justifica la respuesta elaborando cada parte del

procedimiento analitico.

3
1. J.(3x2 +X°— 2x)dx
2

3. (3x2 + 4x3)dx

b'—'(ﬂ

a) 560
b) 360
c) 430

24



O'—.l—‘

-1

I(x2+4)2xdx

-2

xe*dx

a) 1
b) -1
c) O

Dadas las siguientes funciones determina el drea que se forma entre ellas.

1.

y=x2—1
y=X

25



y =2X

y:x2—4x

y=X
y=Xx"-3X

26

26
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4.4 UNIDAD IV: MODELOS Y PREDICCION
VI. Dados los siguientes problemas determina lo que se te pide.
1. La aceleracién de un mévil esté dada por la funciéon a(t)=t+6 determina:

la distancia (posicion) que recorre el movil en los primeros 5 segundos si
tiene una condicion inicial v(0)=3((0,3)).

2. La velocidad de un proyectil estd dada por la funcién v(t)=t2+3t

determina: la funcion distancia (posicion) que recorre el proyectil en los
primeros 9 segundos si tiene una condicién inicial v(0)=1((0,1)).

27



3.

28

La aceleracion de propagacion de un virus llamado Epstein — Barr se
modela mediante la funcién a(t):3t2+2t—1, donde la variable t

representa el tiempo en segundos.
Cudl serd la funcion posicion, la funcion velocidad del virus después de

haber transcurrido 7 segundos si tiene una condicién de v(1)=2 ((12))

28



DERIVACION

29

APENDICE |
FORMULAS BASICAS DE DERIVACION

LEYES DE LOS EXPONENETES

n m
(Xm) _xmnofm _yn

Derivadas de Funciones trascendentes

Trascendentes Logaritmicas

Derivadas de Funciones Algebraicas

%(c):o

d
Z(cx)=c
5 (C¥)

%(Cx”) :C(nxnfl)
Regla de la cadena

d

d—(u)n _ 3y
X

dx
Regla del cociente de funciones
dw  dv

Ve— —W—
i(ﬂj __dx dx
dx\ v v2

Regla del producto de funciones

d 1du
—Inju|==—
dx u dx
iIog |u|=1log eld—u
dx 2 270 dx

Trascendentes Trigonométricas

%sin(u):cos(u)g—i
%cos(u)z—sin(u)g—i

d 2, du
OIXtan(u)—sec (u)dx

d 2 du
—cot(u)=- -
% (u)=-csc (u)dx
%sec(u):sec(u)tan(u)j—i
%csc(u):—csc(u)cot(u)j—i
Trascendentes exponenciales
d , ,du

—e'=e

dx dx
ia“—(lna)a“d—u

dx dx
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INTEGRACION INDEFINIDA

0dx=C

Adx=Ax+C

Ax" dx __A x" i
J n+1

Integrales de Funciones Trascendentes

Funciones Exponencial y Logaritmica

%:In|x|+c
X

e¥dx =X +C

] eax
edx=—+C
J a

Funciones Trigonométricas

.Sin(ax)dx = —iCos(ax)+C

.Cos(ax)dx =§Sin(ax)+C

tan(ax)dx = i In|Sec(ax)| +C

Cot (ax)dx = i In|Sin(ax)| +C

.Sec(ax)dx =§In|$ec(ax)+tan (ax)|+C

.Csc(ax)dx =§In|Csc(ax)—Cot(ax)|+C

30

APENDICE I
REGLAS BASICAS DE INTEGRACION

Integracién por partes

Iudv=uv—jvdu +C

Teorema Fundamental del Cdlculo

(Integral Definida)

jf(x)dx:E(b)—E(a)

Area entre Curvas

A= [(1(0-g()ax []u?
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